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Диссертационная работа К.А.Сергеевой посвящена комплексному исследованию 

спектрально-кинетических свойств фотолюминесценции виллемита Zn2SiO4:Mn
2+

 и их 

зависимости от методики синтеза, кристалличности структуры, размера частиц и 

концентрации активатора. Для достижения указанной цели решались следующие задачи:  

- современными методами синтеза получить образцы Zn2SiO4:Mn
2+

 в виде 

нанопорошков, пленок, пористых структур и керамики с кристаллической структурой α-

Zn2SiO4, монофазным составом, размером частиц меньше 100 нм и концентрацией 

активатора в диапазоне от 0,1 до 5 ат.%;  

- аттестовать приготовленные образцы по кристаллической структуре, размерам 

частиц и морфологии, установить степень влияния условий синтеза на указанные 

параметры;  

- исследовать спектральный состав и кинетические характеристики 

фотолюминесценции виллемита при возбуждении фотонами с энергией в диапазоне от 3,5 

до 20 эВ, определить концентрационный порог тушения фотолюминесценции 

Zn2SiO4:Mn2+; 

- раскрыть механизм передачи энергии возбуждения к центрам свечения (ионам 

Mn
2+

), установить роль дефектов структуры в этих процессах, выявить зависимости 

свойств люминесценции от выбранной методики синтеза. 

Поставленные задачи, в основном, решены. Для проведения исследований 

различными методами приготовлен ряд образцов виллемита, активированного марганцем, 

в том числе: нанопорошки виллемита, полученные методом высокоэнергетического 

размола; нанопорошковые компакты и наночастицы Zn2SiO4:Mn
2+

, внедренные в 

пористый анодный оксид алюминия, синтезированные золь-гель методом; 

ультрадисперсная керамика Zn2SiO4:Mn
2+

, полученная твердофазным спеканием исходных 

нанопорошков.  

Полученные образцы тщательно протестированы современными методами. Для 

определения параметров кристаллической решетки и размера наночастиц использован 

метод рентгеновской дифракции, морфология наночастиц исследована с помощью 

растровой электронной микроскопии. Фактическая концентрация марганца в Zn2SiO4:Mn
2+

 

контролировалась методом масс-спектрометрии с индуктивно связанной плазмой.  

Затем были исследованы спектральные, кинетические и энергетические 

характеристики люминесценции приготовленных образцов. Получен большой объем 

новых оригинальных экспериментальных данных, проведена их интерпретация. 

Защищаемые научные положения, сформулированные в автореферате, в основном, 

доказаны. При их доказательстве соискатель проявил высокую научную квалификацию, 

хорошее знание предмета исследований, смелость в интерпретации полученных данных. 

Тем не менее, по некоторым выводам остаются вопросы. Например, нам представляется 

недостаточным объяснение оригинального вида кинетики затухания люминесценции, 

показанной кривой 2 на рис. 5 автореферата, тем, что частицы образцов виллемита,  




