
Отзыв на автореферат диссертации 
Абубакр Али Фатхи Габер

«Математическое моделирование динамики магнитной частицы во внешнем поле», 
представленной на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук 

по специальности 05.13.18 - Математическое моделирование, численные методы и ком­
плексы программ

В диссертации А.Ф. Абубакр получены и исследованы математические модели для 
магнитной гипертермии в-системах эллипсоидальных частиц в ньютоновской и в вязкоуп­
ругой жидкости, в упруговязкой среде для систем магнитно-взаимодействующих сфери­
ческих частиц, взвешенных в ньютоновской жидкости, и в твердой (упругой) среде. Вы­
полнены постановка и решение задачи об изменении температуры в опухолевой области 
при учете ее нагрева за счет магнитной гипертермии и теплообмена этой области с ос­
тальной частью организма. Разработаны численные методы построения сеток и решения 
задач магнитной гипертермии - задач Рунге Кутта-Фельберга для систем нелинейных 
дифференциальных уравнений намагниченности и динамики частиц в осциллирующем 
поле, а также численного интегрирования решений этих уравнений в рамках поставлен­
ных математических моделей. Созданы методы численного и аналитического решения 
уравнений, составляющих развитые математические модели. Разработан разностный ал­
горитм для расчета магнитной гипертермии в опухолевой области с учетом ее теплообме­
на с окружающей средой.

Полученные в диссертации результаты достаточно обоснованы, имеют несомнен­
ную теоретическую и практическую значимость, опубликованы, в реферируемых журна­
лах из списка ВАК. Текст автореферата позволяет получить достаточное представление о 
проделанной работе, моделях и их исследовании.

Замечания по автореферату:

1. При построении моделей и методов их расчета не учтены температурные зави­
симости магнитных свойств магнитно-взаимодействующих частиц.

Считаю, что диссертационная работа А.Ф. Абубакра удовлетворяет критериям По­
ложения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства 
РФ № 842 от 24.09.2013 г., предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени 
кандидата наук, является законченной научно-квалификационной работой, в которой раз­
работаны теоретические положения, совокупность которых можно квалифицировать как 
научное достижение, а её автор, Абубакр Али Фатхи Габер, заслуживает присуждения 
степени кандидата физико-математических наук по специальности 05.13.18 - М атематиче­
ское моделирование, численные методы и комплексы программ.
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