
«УТВЕРЖ Д АЮ » 
lpo])eiCTop по науке и иплоиациям 
>ГБОУ DO «Пермский нш1иона.1ьныи 

слсловател1.скии политехнический 
iniicpciiicr»

_____________  оротаевВ.Н .
«SO 1> / U ^ j L L 2 0 1 7 r .

ОТЗЫВ
Denyriieti организации на лиссерп анионную paf)oiy 

Матушкина Лматолия илалнмнровима 
«СОВЕРШЕНСТБОНАНИК CMC! 1.\1Ы 1 ЛЧОВИХРКНОП ( ГЛЬИЛИЗЛЦИИ 
ЭЛКК1ЮДУГ0ВЫХ ПЛАЗМОТРОНОВ ДЛЯ ГШКИ МКГЛЛЛОВ», прслставлснную па 
сонскаиие ученой стспснн кандидача 1е\нпчески.\ наук* но спеинальиостн 05.02Л0 -  
Сварка, родс!ценные нрицессы и технологии
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Ул>'*нпение характеристик iiJuuMoipouou л.ш ио^а>шио-ила'змсниой резки металлов 

является, necoNfneHHn, акт\-апьной :<а.1ачсй. При конструировании и.1с1Чм01ронов лля различных 

технологических процессов с1а.1кииаюгся с проблемой выбора соотношений формы и размеров 

элемеиюв гауовоудушиого гракта (ГВТ). опрелелжоишх характер течения плазмообразующею 

газа (НОГ). Совер1иеиствова1и1е коис1р>киии нла^мофонп. обселсчиваюш^'с пойыиюнис 

качества и прпн:шолигельносги резки, возможно за счет применения совремоппых методов 

моделирования газолииампчсских иронсесов. связанных с течением потока НОГ вп>трн 

пла:^мотрона. В  насю яш се время конструкции отечественных плазмотронов, п остговном. 

создаются без использования методов моделирования течения плазмообра‘»уюи1его газа ПОГ по 

ГВ Т  плазмотрона, позполяюи1их ог.тимичировать процесс коисгруироваиия пла^мотроноа.

Рассматриваемая работа посвящеиа исслсдованиго влияния конструктивных 

особсгнюстей строения ГВ Г плачмотрона на характер ]еченця ПОГ; рачработке меч’одов оценки 

равномсриосш раснредслсиия иою ка ПОГ по сечению капало» ГВ Т : онсикс влияиия вносимых 

конструкшвыых улучшений о етроетте проточио1т части Г В Т  на качество кромок роза металла.

ИоБн^на нсслслопаннп и нсиученных рс:}улыа1 0н, киподов и рск'омендацнн, 

сформулнриианныл и л т ч т р п к т н

Научная новизна лиccep^aциOlJJЮГ^ работы заключаемся и ю м , что автором установлено 

и^и1яиис неравномерности раслределення скоростей Н01 ' по сечению ГВ'Г на технологические 

характериешки плазмотрона; oпpcдev':eI^ы копстр>т<тквиь:с иелостптки I ’B'I’ нлазмотроиов. 

определяющие неравномерност). распределения скоростей НОГ' по сечению Г В Т ; для анализа



/
/

n p iin H M a e v it . ix  коистру:<тив!1ых j.^eureinifi разработана методика o u c i iK i i  эффегспшиости системы 

^  иионихревой С1аби.1и:1ации u.ia:iMt;uiion л>]и; с:|юрмулированы принципы констрх'ироваиия 

J В '1’ илизмофоиоз; спроекчироваиа новая га:«1вг!хрспая система с комплексом 

га50лина\шческих филырои (ГДФ) ллу. иыравиииатж iioioica ПОГ

ripsiKiiiMC'CKasi .{начимость работы 

Ршрабоганнля автором меголика псмюляет выявить коисчруклшные нелостагкм в \ НУ  

илазмотронсв, внести констрз-кт11Вные изл(епс1тя и иовыси1ъ стабильность течения 1!С)]'. На 

сснове эксиеримстальиы х ла1И]ы\ и рсчулыатов ирелложсиных методов моделироиаиия 

газодинамических процессов, евязаииых с тече]зием 1И)тока ПО)" внутри плазмотрона, лайдсиы 

иу|и улучигения конструкции плазмотрона, позволяющие исжысигь качество и 

произволнтельность резки. Усталоплстю. »гго исполикшание разработанных плазмотронов с 

улучшенными lexHo.ioi ическими п<жачаге.1я\и1 за счет более качсствсииой оргаиизанин 

чечелия потока П О Г  вследствие ипвытення степени [хпвномсрностн его расирслолснии но ГВТ, 

позволяет получать заго'юик>1 хчя сварки оеч донолнительиой мехаиичсской обработки кромок 

реза.

Д остоверность резул1.тлтов подтвержлаегся применением совреме!Н1ьтх методов 

нccлeдoвalн^я, требуемой повторяемостью опытов, большим объемом зкспериментапьного 

материала и резулы-атами его статнстическои обработки. Л гакже хорошим совпадением 

теоретических результатов с экспернмеитальным1г i{ 'uuepaiypiibiMii данными. Результаты 

исиышний плазмотронов с модериизирозаииым Г В Т  иолтвержлают алекватиостт. 

ра:фабоганиых методики oticHKH и критериев эффективности системы газовихревой 

стабилизации илазменно:1 дуги металлорежуишх плазмотронов, е реа;1ьным процессом течетгя 

плазмообразуютего газа в илазмо:роие. Рсзулыигы исслелов.1г1ий широко ирсдсгавлеиы в 

HawHO-TcxmrqccKHX изданиях.

)амсманн)1 пи paooie

- целью лиссертациоппой работы яв.1яе1Сй: улучшение рабочтгх харакгерисгик и.чазм<>трона для 

преиезиоинои резки (или опл1мизаг;ия конструклии ила*мо1роиа'1 за счет повышения 

оффскзивносги системы газовихрево!! стабилизации П0 1 . Все осталт»нос -  это ерслсгвй 

достижегшя цели;

- тшсколько можно увиде^гь irj материалов ^иссертатш . реал1.1:ых {измеретнлх) скоростей VI -  

V4 пег, iwjTo.viy трудно говорить о достоверности нрелсиш^е1н1ых з'шчений:

- решающее влияние тга пьтходи111С харакгерисзики плазменного пою ка на срезе соила 

плазмотрона оказывают участки 3. 5 течения ПОГ. ианример: количестзо :5ахолов. т а г  и 

профиль кан<июв завихрг1теля, профиль п:1азмообразу)ошой камеры. размеры 

плазмообразч'К'ШС! о канала eoiuia: зги участки п дисеертсшии не обсуждаются:



- lie ясно, почему сравнение харакгсристик рсза лроводллось для сравниваемых ллазмотронов 

на разных режимах резки;

- не noHSTiio на осношшни чего делается >гисржденис об yBejiiiHCHmi прои:1водитсльиости резки 

при использован*!и м олифит1ровагпЮ10 нлазмогрона.

Окмечеппые ;шмечан)1я не снижают обшсй положи 1сльн(м1 оцснкн

{;1ключенпе

Лпсссргацнонпая работа выполнена на иысоком на>^июм ypoBfic. содержит ре.зульта1ы, 

представляющие практичсск\'ю я научную зиачимость в сварочном производстве.

MarepHaibJ диссертации досташ чно по,:но прсдсгааасны в работах, опубликованных 

соискагелем в 18 нау^шых журналах и изданиях, кч которых 9 входят в перечень ИЛК.

ripcAcraBncHnaj: работа соответствует требованиям п. О Положения о присужлснии 

ученых степеней, прс;гьявлясмых к каидилятским лиссертациям. а ее автор Матушкин 

Анаю.чий Плалимирович заслуживает лрггсунс^ения учсиои ск 'п ски  кандидата TCXi.HHecKt'x 

navK но спсииалыюсти 05.02.10 -  Сварка, родсш^'лньге процессы и техноло]'ин.

Днссер1а 1июннак работа рассмотрена на научном семинаре кафслр «Сварочное 

производство, уетрол0 1ия и тсхко.-огия ме-галлоз» (СИМ и ГМ) и «Металловедение, 

термическая и лазерная обработка металлов» (М ГО).
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