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о и ы в

ведущей оргашианни -  ФГЛОУ НО «Сибирский фeлcpajи.llый университет» («СФУ») па 

диссертационную работу Ьологипа Kiipii.i.ia Квгепьевпча «Повымюние эффективности 

индукционных магии гогидродинамических машин металлургического начначения». 

нредставленную на соискание ученой стенени кан.чидага технических наук но снециа-тьносги 

05.09.01 -  "Электромеханика и -электрические аннараты.

1. ('грукгура и обьсм jiiccep i анионной работ ы

Диссергация состой г из введения, 4 глав, чаюночения и списка литерагуры ич 104 

библиографических ссылок. Текст работы ичложен на 1 И) страницах, содержи г 72 рисунка и 6 

габлиц.

2. Лкгуа.1Ы10С1 ь гемы

Актуальность темы онределяется ц о 1 ребносгыо повышения )ффективности 

индукционных МГД неремешивателей /ТЛЯ MeTajiJiyprH4ecKort нромьннленности. Автор решает 

ко.мнлекс свячанных с я о й  ча^чачей акгушн>ных вопросов но рачрабогке и верификации 

компьютерной модели вчаимосвячапных олектрома! пи гных, гидродинамических и тепловых 

процессов, с помощью которой бьию обосновано применения вставок в конструкции систе.мы 

«ванпа печи-миксера с расплавом -  индуктор МГД нере.мешивателя».



3 .  i l o B i i i i i a  i i c c v i c M O B a i i i i i i  i i  i i o . i y 4 c i i i i i > i x  р с м у л ы а ю н

H процессе пыполпемия работы автором получены следующие новые научные речулыаты;

Согчана и верифицирована грехмерная компьютерная молсмн., описывающая 

связанные электромагнитные, гидродинамические и генлообмешпие процессы в ванне мечи- 

миксера с расплавом при воздействии индукционного Ml Д  перемещивателя;

Рассмотрена и научно обоснована вочможносгь применения 

высокотемпературного магнитодиэлектрического (1Ш/1) комнозига для повьппения 

эффектив!юсти работы МГД неремещивателей;

-  Онределены наиболее рациональные соотношения размеров и формы вставок из

ВМД композита для системы «ванна нечи-миксера с расплавом индуктор МГД 

перемещивателя».

4 .  Г ю п с п ь  о П о с п о в а и н о с г и  и  л о с г о в с р и о с !  п  п н . ю ж с и н й ,  в ы в о д о в  и  з а к л ю ч е н и й  

;iiicci‘p i a u i i i i

При выполнении научных исследований автором использованы извесгные и xopi>iiio 

проверенные на пракгике мегоды магемагического и физического моделирования.

Обоснованное 1Ь и достоверность полученных резульгагов подгверждена проведенными 

'жснеримептами на лабораторной установке «ванна с расплавом (алюминий) торцевой МГД 

неремешиватель» кафедры «Олекгрогехника и электротех 1Юлогические сисгемы», Ура,п.ского 

федера.1ЬН01 о универсигета. Сопосгавлепие резульгагов численного моде.чирования с 

экспериментальными данными подгверждаег досговерносгь разрабоганной компьютерной 

мoдeJШ и эффекгивность использования всгавок из ВМД комнозига.

5 .  { п а ч с н н с  д л я  и а у к и  и  и р а к 1 м к и  в ы в о д о в  п  р е к о м е н д а ц и й

Научная значимость исследований заключается в создании верифицированной 

компьютерной модели. онисываюп 1ей электромагнитные, гидродинамические и теплообменные 

процессы в системе «ванна печи-миксера с расплавом -  всгавки из 1Ш Д композита индуктор 

МГД перемеигивателя».

Иракгическая значимость исследований заюночается в разработке рекомендаций для 

создания промышленного образца МГД перемещивателя с использованием вставок из НМД 

комнозига. а гакже определении рациона;п.ного соотноше 1т я  их размеров и форм.

6 .  ( ' о о 1 BCI CI в н е  р а б о 1 ы  i р с б о в а н н и м ,  н р е л 1> я в . 1и с м ы м  к  д н с е с р ^  а н и м м

Полученные в диссертации научные и практические результаты обоснованы и 

достоверны, являются новыми и значимыми. /1иссертация является законченной научно



исследовательской рабогой, выполнена на высоком уровне и соответсгвует гребованиям н.9 

«Положение о присуждении ученых степеней», предъявляемым ВАК 1’оссии к кандидатским 

диссертациям.

Структура диссертации общепринятая, имеет четкое логическое построение. По 

диссертации сделаны выводы, нредсгавляюмше речультаты рабогы. Диссергация в целом 

панисана грамотно с исно;п.чованием современных технических терминов, аккуратно 

оформлена. Диссертационная работа соответствует cHCHnajn.nocTH 05.09.01 Электромеханика 

и элекгрические аппарагы.

7. С'оптвсгс! вне аию рсфсрата основным но.южснням диссср ! ацнн

Текст автореферага соотвегсгвует содержанию диссертации. Объем и сгрукгура 

автореферата позволяют получить полное представление о вьнкинюппой рабоге.

К. 11идтвсрж.'(енне онубликовапим основных pcty.ibi a i  oB лисссргацпн

Все результаты получены лично диссерга 1ггом, что подтверждается большим количество.м 

авторских печатных работ в огечественных и чарубеж»п.1х изданиях. 11о представленному 

автором перечню публикаций можно сделагь вывод о гом, чго основные положения 

диссергации достагочпо 1Юлпо изложены в печати.

Результаты исследований докла^тывались па Международных и Всероссийских 

конференциях, опубликовано 12 печатных работ, в том числе 3 статьи в рецензируемых 

научных изданиях, рекомендованных ВАК 1’Ф, 2 статьи в журналах вк^ноченных в базу Web o f 

Science и 10 материалов конфере 1Н1ий и публикаций в базе Scopu.s и РИПЦ.

9. Вопросы н замечания но лнсссргацноннон рабоге в не.юм

1. Автором не оценивалось силовое воздействие члектромагнитного ноля па вставки из 

ВМД композита расположенные в футеровке металлургического оборудования, что не 

гюзволяет судить об ее надежности;

2. К сожа;1ению в работе нет обоснования пу"ти выбора форм вставок из ВМД компози та;

3. В работе не оценива;юсь изменение параметров схемы замеп 1епия МГД неремешивателя 

с введением вставок из ВМД компози та. что затрудняет выбор ею  ис точника пи тания;

4. При исследовании Ml 71 явлений па эксперимен та;п.ной установке автор проводил 

измерения только температурного поля, а электрома!нитные и гидродинамические 

харак теристики установки не исслед0 ва..1ись. с че.м это связано?



10. Заклю чение

Диссертация Болотина К.Е. является законченной научио-киа^шфиканиотюй работой, 

содержащая новые научно-обоснованные технические решения 1 а;щчи сочдания и 

совершенствования эффективных -злектромеханичсских иреобрачовагелсй ;итя 

метали [у pt и чески X индукционных М1‘Д нереметивателей.

Диссертация представлена логичным, аргументированным и яс 1н>1 м ячыком, xopotuo 

оформле}|а. имеет внутреннее единство и ианисана единолично, ч ю  свидегельствует о личном 

BKJiâ ie в науку. Основные материш 1ы и резулыаты диссерчации онубликованt.i в ведущих 

рецен шруемых научных изданиях. Содержание диссертации соотве[сгвуе 1' нас нор ту научной 

специальности 05.09.01 -  Электромеханика и 1 лсктрические аппараты.

Научный и технический уровень, высокое качество, внучреннее единство теорс[ ических и 

нрак^гических результатов рабогы. их новизна и нракш чсская значимость соответствуют 

требованиям п.9 Положения о присуждении ученых стснепей, предъявляемым 1МК России к 

кандидатским диссертациям, а ее автор Ьолотин Кири.чл 1 {в1 епьсвич заслуживаез присуждения 

ему ученой степени кандидата технических наук но специа.аьносги 05.09.01 'Злекгромеханика 

и электрические аппараты.

Диссертация, авторефсра! и отзыв рассмогреньЕ и обсуждсЕ1ы на рас!пирепЕ10м заседании 

кафедр|1 | «Элекзротех1Еология и электротехника» Сибирскою  (|)сдера.[ьно1о уЕ1иверси гез а от 28 

мая 201X I , HpoTOKOJE № 7.

З а в е д у ю щ и й  к а ф е д р о й  «Элекзротехнология и 

э л е к т р о з е х Е Ш к а »  ФГЛОУ ВО «Сибирский 

фелера]П)ЕП>1Й университс!». д о к з  о р  зехнических 

н а у к  { 0 5 .0 9 .0 3  -  'Злекзротехнические ко м Е 1 л ек сЕ >1 и

системы). Тимофеев

660041, Красноярский край. J. Красноярск. /  Виктор Николаевич

Е1роспект Свободный, д. 79.


