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офи1имьвого оппоневта ва диссертационцую рабоч ББлининА
дмитрия сергеевича <совершенствование технологии плазменной

поверхяоспой обработки тяжело!атухеняь!х пзделий из
вь'соколегировавнь'х сталей)' представлевяую яа соискание ученой степе!1и

кандидата техяическц яаук по специшьвости 05.02.10 - <сварка'
родствевпые пРоцессь] и технологиФ'

даяяая диссертациояная ра6ота состоит из введения' четыРех глав'
осяов!ь]х вь!водов. 6ибл'ографического сл!ска литерацры из ]23
яалменоваяпй и двух лриложений на 9 стРаяицах' о6щий объем диссеРтаци'!
предспвлен на 1зз стРаницах, вшючая 65 рисувка' 27 та6лиц..

Акцальпость темь|.

современнь]е о6ъемы широко.о ислользовалия в рат!чвь|х отрасл'х
пРомышленност' яшлавочнь'х и упрочяяющих техволопй деталей машия и
механизмах р9ботающ|1х в экстемаль''ых услови'х !1агрРк!.! л износа
!ре6у0 0е1дьною изРения возмохьос !е'
процессов упРочнения позволяющих лощчить поверхяостнь,е упрочне!ные

ловь'шенной .лубины с задаяяь|м комплексом свойств для
повъ|шения ра6отоспособности яыяются достаточно юуальнь!м и
востребовавяым тебованием совРеменного сос1оя
используемь!х в широких отаслях лромь'')левяости! т!аяспорта и
стро'тельства. диссертационная ра6ота Беля!ина д.с. решзя ло@ьную
задачу яесомнеяно имеет акцальность п значимость в решеяии т' развитии
давяого тёхнолошческого паправлен'я.

степеиь о6основанпоФп научвых положеппий' выводов л
реко!енддций_

по моему мвев,{ю, автор доотаточно корректно !опользует известнь1е
яаучные методь| обосновани' полученнь!х результатов. вь1водов и
рекомеядаций. Автором изучевь] и кри1ически проанализ!ровавьт извео1.нь]е
достижения и теоретические исследователей
занимющ].|хся про6лемами фоРмирования закшеянь|х ловерхностных слоев
металла повышеняой толп|ияь|

дш подтверяцения теоретических лолохеяий автором лровод,|тся
эксперимеятальнь|е иселедования] целью кото!ых 

'вляется 
изучение и

уста3овление связи между паРаметрами процессов

эксплуатационнь)ми овойствами улроч!еяного слоя.

#
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Большая часть экспериментмьяь|х работ
мдемпиФцФо и физического моделирования процессов.

обоснов3нРос!ь ре9. ь!а.ов и(с1едовь/й 1 с!ела !нь!\ выводов.
даявых эксперимента и Расчетнь]х

зяачений исследуемых парамецов процессов плазм€нного поверхяостного

упрочнени' и наплавки для получеяия повышеняой глубивь! улроч!евного
слоя изделий из стш! 40х|з'

все пРедставпеннь]е в рабов рекомеядации автором тщательво
вь|верень! и многократно лроверень] это подтверждаегся и хорошими
практическими результатами, производствс}!нь]м внедрением разра6отаняого
технологического процесса.

оценка нов'!]нь| ш достоверности.

в качестве вовь!х научяь]х результатов диссертантоь1 вь|двияутъ] и
экспериментшьно лодтвер}Фень: следуощие полокенш:

|.выявлеяо вл'яяие полярности тока яа геометрические параметрь1]
структурное состояние мет!лла у!рочяеявой зоны' определень! 4условия
плвменяою процесса позволяющие лолучить упрочненяь1е слои
повышевяой толшинь'

2.теоретически обосноваяа и экспеРимевтшьяо подтверждена
возможяость получевия закшеяного поверхяостного слоя толщивой до 4'5
мм на стали 40х!з.

з.Разра6ота!!а тепловая модель плвменяой поверхностлой
обРабпи позвол]'вшая обосвовать возмокность использоваяия процессов
упрочневия с целью получевия мелкодиоперсяь!х стуктур мартенситного
типа ве треб),1ощих даль|]ейшей теРмпческой и механической обработки
упрочненнь|х слоев метапла.

даннь|х о6еспеч!ваетсл

упрочнеия. представленнь|е результать| оцеяки эксплуатационных свойсв
упрочнеявь!х дФшей лок&ь!вают пРеимущества пРедпагаемь]х тех!ологий
)пРоччения. Ре]упьтаты работь! широьо алРоби!оваР". !ок1дд0вали!о |а

различнь|х научно_технических конференциях в г'г. пе!мь' нихнпй тагил.

достоверяосъ эксперимеятшънь]х
совремеяных методик пРоведен'л исследований'

тщательяь!м соблюдевием и Рег'страц'ей всех необходимь!х паРаметров,
корректностью и адехватностью предло)кепвь'х тепловъ1х модФей
теоретические предпось|лки
технолог!! машиносчоени'] теории сварочных процессов, мета'логРафии и

досюверность теоретических результатов работь]
под!веох!ае|. 4 ц -ре!ст3в1енными''втоРо! ое}уль а!а!и ра]рабо.аньых им
яа ооновс получеяцых теоретических положений вовь]х технологий

ново("бирс<е. уль{! ов_ке. и ! о !учип| одобРен/е вед)ши\ сле]]иал/9!ов



з.

сварочного пРоизводства. Результать| проведенвь!х исследований
опу6ликовань| в шести хурвалах перечня издаяий вАк. за оовокупность
работ по Рвра6отке и ре&пиза11ии процессов плвмеяной поверхвостпой
те!мообработки яаплавки автоР награхден медмью и дипломом лауреата
всероосийского конкурса <инженер годФ.

о6щие замсчднпя по дпссертацпояной рдботе

] . на за11иц яе моцт вь!лосятся действия ( олределевие'
влияние' рекомендации)1 вы!осятся результаты исследований] модели,
методики] техцолог'ческие лроцессь].

2. исследования проведень] ва одной марке стапи 40х]]. раслрост-
равен'е результатов ва все тяпь1 вь1соколегировапнь1х корроз!ояяостойких
ст3лей мартенсипого класса ве корреп!;о' ( п. 1 научвой яов'зяы работы ).

з. задачи ра6отъ! указапнь]е в диссертации стр.29 п'4 не соответ_
ств}1от тому что указано в автоРефеРате

4. на сФ.48 диссертации дается ссь(лка на табл.з.]'. а таблица в

5. на ст!.74 пРедставлен на рис.4.4' как следует из текста
макроп]лиф уп!очяенного закалкой образца, яа самом деле это макрошлиФ
яаплавлеяяою образца, для сРавяеяия рис'4']2. насФ. 87-

6. на ст' 94 при провсдеяии испь1таний яе указава марка этшона]
изяос оце}!ивался по поте!е веса' а ва графиках р!.'с.4.2з в мм. причем износ
составляет от ]]5 до 7'5 см.

7.'в вь!воддх по главе 4 яет РекомевдуФся по
результатам проведеняь!х исследовавий'

сделаннь|е замечани' слихают качество исследовая'й' но они ве
оказь]ваот суцественного влияяия на ллаввь!е теоретические и практические
Результаты исследовавий.

заключепи.

диссертация научно_квм!]фикацион]1ой
!аботой. вылоляеянь]м автором самостоятельно на научном уровяе
соотв€тств)Фцем для каядидатских диссеРтаций' в работе приведень]
паучяые и о6основаян решени' и результать]!
совокуппость котоРь!х позвол'ет квалифициРовагь их как решение
практической лроблемь] повь]шения из!осостойкости опоРпых чаетей
мо\ овь!\ ьо!с!руьций'

полученнь]е авто!ом резулътать] достоверяь|! вь|во7!ы
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обосяовань!. Работа бвпруется на досп!точяом чиоле исходнь1х даннь!х.
примеров' результдтов экспеРшента и расчетов. предлагаемые модели
сооветств)ш современному уровпю пауки' по кая(дой главе диссертации п
работе в целом сделавь! достафцо обосноваявь!е выводы' Автореферат в
поляой мере соответствуетоояовному содержаниюд.ссертации.

в связи с представленяая
диссертациовнФ работа и автореферат поляостью отвечает тре6ованиям л.9
полохе!ия о присуждеяию учень!х степеней' предъявляемым к кандидат-
ским диссертациям' а ее авто!' Бв,ш1нин дмитий сергеевич заФуживаФ
присуждения учеяой стелев' кандидата техвическ'х ваук по слеци'!ьяости
05'02'|0 -<сварка' родсвеяные процессы и техвологии>.

официальный оппонеят
д'т.н.' профессор @федрь! <машинь]
и технолог!я обра6отк! мета'лов давлеяием
и сва!очного пРоизводства)' ФгБоу впо

<ихевский государственяый технический
унивеРст1тет имен! м.т.к

тенников василий сергеевич
телефон 8_9|2-758_57'8|

426069 Росо''', удмуртия, г' ихевск. ул.студенческая ?,
ФгБоу впо (ижевок'й госуда!етвеявь|й технический
университет шеяи м'т.калашвикова >' тел. 8(з412)58_5з _58.

подпись штеяникова

!ъ'ц

ной'бб6];х
/""#!Ё&

Ё{{.гф]

05.12.2014


